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1/背景



鱼油

    近年来，随着水产养殖业扩大，鱼油需求量增加，鱼油市场价格升高，
用植物油替代鱼油已成为水产养殖业发展的一个趋势。

An Overview of Recently Published Global Aquaculture Statistics.Food and Agriculture Organtion of the United Nations.FAO.2017

立项依据--研究背景

图2： 水产养殖与捕捞鱼类（2000-2015） 图3： 鱼油豆油价格趋势（1986-2014）



l 斜带石斑鱼（Epinephelus coioides）俗称“青斑”，是典型的海水肉食性硬骨鱼类，是我国南

方沿海养殖的名贵经济鱼种。其脂肪酸去饱和酶和延长酶均已被克隆（李观贵等，2009）。

斜带石斑鱼脂肪酸去饱和酶FADS2具有Δ6和Δ8活性，但活性均比较低，暗示其LC-PUFA合成

能力可能比较有限 (Li el at,. 2014)。

l 据报道，在斜带石斑鱼中，植物油全部替代鱼油以

     鱼粉为基础的日粮不会对生长或饲料利用产生任何

     负面影响。因此，斜带石斑鱼是研究海水肉食性硬

     骨鱼类LC-PUFA合成关键酶转录调控网络的代表性

     鱼类。

背景-选材鱼类



2/材料与方法



实验方案

实验饲料

1

养殖实验

2

血清指标分析

4

脂肪酸分析 

3

统计分析 

5



3/结果



表1  实验饲料成分及组成



表2  实验饲料脂肪酸组成

D0（对照组）以鱼油为脂肪源；
D1-D3以紫苏油和玉米油为脂肪
源，ALA / LA比为1.0,2.0和3.0
（分别为0.72,1.35和2.85）；而
D4-D6以玉米油和纯化的富含
EPA/DHA的油为脂肪源，其DHA 
/ EPA比率分别为1.0,2.0和3.0
（分别为1.00,1.93和2.83）.D4，
D5和D6中的n-3 LC -PUFA约为干
重的1.83％。



表3  石斑鱼幼鱼饲喂不同日粮的生长性能，饲料利用率和成活率

WG-增重率
SGR-特定生长率
FCR-饲料系数
SR-存活率

1.饲喂D1，D2和D3的鱼的WG和SGR显着低于饲喂D4和D5日粮的鱼，但与D0和D6组相
比，没有显着差异。
2.D4组饲料的FCR最低，显着低于饲喂D1饲料的鱼。
3.随着DHA / EPA比例的增加，WG和SGR略有下降，FCR上升。



表4 饲喂不同处理组的全鱼组分分析



表5 不同处理组石斑鱼幼鱼肝脏脂肪酸组成分析



表6 不同处理组石斑鱼幼鱼肌肉脂肪酸组成分析





表7 不同处理组石斑鱼幼鱼血清各种酶活性 Albumin-血清白蛋白
lgM-免疫球蛋白M
LZM-溶菌酶
AKP-碱性磷酸酶
ACP-酸性磷酸酶

1.D4组鱼血清白蛋白浓度最高，其次为对照组鱼
体，均显着高于D1-D3和D5组；
2.D5组IgM浓度最高，显着高于D1-D3组，但与D0，
D4和D6组相比无显着差异；
3.对照组LZM活性最高，显着高于D3组；
4.D4组鱼类AKP活性最高，D1组最低。



4/讨论



讨论

石斑鱼具有将LA和ALA转化为LC-
PUFA的能力，但能力有限。

其生长最适当的DHA / EPA比率为是
1.0或2.0。

添加EPA和DHA可显著增强其免疫指
数，在某种程度上反映了鱼类的健康
状况。
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