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壹
研究背景



石斑鱼，是一种肉食性鱼类，生长

速度快，具有重要的市场经济价值。

研究表明，杂交石斑鱼具有较低的葡

萄糖代谢速率，因此它餐后会处于高

血糖状态。



胰岛素是一种肽类激素，在维持葡萄糖稳态中扮演着重要角

色。研究表明，大多数鱼类在被胰岛素处理后，会处于低血糖状

态，且肝糖原合成减少，肌糖原合成增加。胰岛素对糖代谢的相

关研究很多，但胰岛素对糖代谢相关基因的调控作用却还有待探

究。

本研究以杂交石斑鱼为研究对象，旨在探究石斑鱼被胰岛素处

理后，胰岛素对血糖，糖原合成及糖代谢相关基因表达量的影

响。



贰
材料与方法



杂交石斑鱼(约80g)

暂养两周, 每天7:00, 17:00饱食投喂两次,

光照周期 light/dark:12h/12h

禁食48h, 腹腔注射牛胰岛素(5μg/100g)或等体积的

PBS, 在0, 3, 6, 12, 24和48h 取血液及肝脏
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叁
结果与分析





血糖水平



从总体趋势来看，肝糖原含量是下降的，说明insulin的

作用就是增加糖原的消耗.



图3

GLUTs的表达量

GLUT1b GLUT2

Insulin能通过促进GLUT1b，GLUT2的表达，来促进葡萄糖向血液输
出。



图4

糖异生相关基因的表达量

葡萄糖-6-磷酸酶G6PCa2

果糖-1,6-二磷酸酶PBP1b

磷酸烯醇丙酮酸羧激酶PEPCK1

Insulin通过抑制葡萄糖-6-磷酸酶G6PCa2

和果糖-1,6-二磷酸酶PBP1b的表达来调控葡

萄糖代谢.



图5

糖酵解相关基因的表达量

葡萄糖激酶GK

磷酸果糖激酶PFKLb

丙酮酸激酶PKLR

Insulin能通过促进糖酵解相关基因的表

达来调控葡萄糖代谢.



图6

糖原代谢相关基因的表达量

糖原合成酶GYS2 糖原磷酸化酶fPYGL

注射insulin后，糖原合成酶GYS2表达量下降且糖原磷酸化酶fPYGL

表达量，这可能与糖原含量降低有关。



肆
总结



1.腹腔注射胰岛素后，胰岛素可造成肝糖原含量及血糖水平的下

降。

2.腹腔注射胰岛素后，葡萄糖转运蛋白GLUT1b和GLUT2表达量增

加，表明胰岛素可对GLUT1b和GLUT2进行调控。

3. GLUT1b和GLUT2的高表达表明机体对葡萄糖的糖转运能力增

强，而血糖下降可能与糖酵解相关基因的上调和糖异生相关基因的下

调有关。
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