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(57)摘要

本发明公开了一种基于离子液体高效净化

含铁蛋白质废水的方法，以阳离子含硫原子的疏

水性离子液体为处理剂用以去除废水中的含铁

蛋白质，去除过程中的处理温度为20～70℃，处

理pH为2～12，废水与离子液体的体积比为1～

100:1。本发明具有离子液体合成方法简单、粘度

小、蛋白质去除效率高、操作方法简便等优点，是

一种具有工业应用潜力的含铁蛋白质废水处理

的方法。
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1.一种基于离子液体净化含铁蛋白质废水的方法，其特征在于：以阳离子含硫原子的

疏水性离子液体为处理剂用以去除废水中的含铁蛋白质，去除过程中的处理温度为20～70

℃，处理pH为2～12，废水与离子液体的体积比为1～100:1；

所述阳离子含硫原子的疏水性离子液体为S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，该S‑

苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐中阳离子为：

阴离子为双三氟甲基磺酸亚胺根，其结构式为：

所述S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐的具体制备过程为：将S‑苄基硫脲盐酸盐和

双三氟甲基磺酸亚胺锂按照化学计量比在水溶液中搅拌30min，分液去除上层水相得离子

液体粗产品，再用去离子水洗涤粗产品3次后，于60℃真空干燥24h得目标产品S‑苄基异硫

脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，产率为99％。

2.根据权利要求1所述的基于离子液体净化含铁蛋白质废水的方法，其特征在于具体

过程为：在反应容器中加入10～20mL摩尔浓度为0.01～3mol/L的蛋白质水溶液，再加入0.5

～1mL离子液体S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，于30℃、pH＝2～10的条件下震荡处

理1min，最终蛋白质的去除率达到98％以上。

3.根据权利要求2所述的基于离子液体净化含铁蛋白质废水的方法，其特征在于：所述

蛋白质水溶液中的蛋白质为牛血红蛋白、肌红蛋白或细胞色素C。
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一种基于离子液体净化含铁蛋白质废水的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及工业含铁蛋白废水的净化处理技术领域，具体涉及一种基于离子液体

净化含铁蛋白质废水的方法。

背景技术

[0002] 食品加工过程中，常常会产生大量的含铁蛋白质废水，尤其是瘦肉、猪肝蛋黄、牛

奶、鱼虾、贝类、大豆、豆腐和血等食品原料加工过程中会产生这些废水，具有排放量大、有

机物和悬浮物浓度高、成分复杂但生化性好等特点，用传统的厌氧好氧处理工艺来处理很

难达到国家标准，并且废水处理成本很高。因此，设计一种高效去除废水中含铁蛋白质的方

法迫在眉睫。

[0003] 离子液体作为一种新型的萃取剂，在有机/无机废水处理中得到了广泛的关注。近

年来，已经被用于废水中蛋白质的富集。但是使用离子液体作为含蛋白质废水处理剂还存

在以下缺点：(1)萃取效率偏低；(2)离子液体用量大，提高了废水处理成本；(3)对废水中初

始蛋白质浓度要求较高，只能处理富含蛋白质废水。

发明内容

[0004] 本发明为克服现有技术在含铁蛋白质废水处理过程中存在的缺点，针对含铁蛋白

质的结构特点而提供了一种基于离子液体净化含铁蛋白质废水的方法，该方法能够快速、

高效净化含铁蛋白质废水。

[0005] 本发明为解决上述技术问题采用如下技术方案，一种基于离子液体净化含铁蛋白

质废水的方法，其特征在于：以阳离子含硫原子的疏水性离子液体为处理剂用以去除废水

中的含铁蛋白质，去除过程中的处理温度为20～70℃，处理pH为2～12，废水与离子液体的

体积比为1～100:1；

[0006] 所述阳离子含硫原子的疏水性离子液体为S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，

该S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐中阳离子为：

[0007]

[0008] 阴离子为双三氟甲基磺酸亚胺根，其结构式为：
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[0009]

[0010] 所述S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐的具体制备过程为：将S‑苄基硫脲盐酸

盐和双三氟甲基磺酸亚胺锂按照化学计量比在水溶液中搅拌30min，分液去除上层水相得

离子液体粗产品，再用去离子水洗涤粗产品3次后，于60℃真空干燥24h得目标产品S‑苄基

异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，产率为99％。

[0011] 本发明所述的基于离子液体净化含铁蛋白质废水的方法，其特征在于具体过程

为：在反应容器中加入10～20mL摩尔浓度为0.01～3mol/L的蛋白质水溶液，再加入0.5～

1mL离子液体S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，于30℃、pH＝2～10的条件下震荡处理

1min，最终蛋白质的去除率达到98％以上。

[0012] 进一步限定，所述蛋白质水溶液中的蛋白质为牛血红蛋白、肌红蛋白或细胞色素

C。

[0013] 本发明通过在功能化离子液体的阳离子上引入异硫脲基团，利用其与蛋白质中铁

原子的配位作用来实现离子液体对含铁蛋白质废水的快速、高效净化。本发明制得的离子

液体能够快速、高效去除废水中的含铁蛋白质，最终达到净化废水的目的。

[0014] 本发明具有离子液体合成方法简单、粘度小、蛋白质去除效率高、操作方法简便等

优点，是一种具有工业应用潜力的含铁蛋白质废水处理的方法。

附图说明

[0015] 图1是本发明实施例1制得的S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐的1H  NMR图谱。

具体实施方式

[0016] 以下通过实施例对本发明的上述内容做进一步详细说明，但不应该将此理解为本

发明上述主题的范围仅限于以下的实施例，凡基于本发明上述内容实现的技术均属于本发

明的范围。

[0017] 实施例1

[0018] 将S‑苄基硫脲盐酸盐和双三氟甲基磺酸亚胺锂按照化学计量比在水溶液中搅拌

30min，分液去除上层水相得离子液体粗产品，再用去离子水洗涤粗产品3次后，于60℃真空

干燥24h得目标产品S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，产率为99％。

[0019] 实施例2

[0020] 在25mL试管中加入10mL摩尔浓度为2mol/L的牛血红蛋白水溶液，再加入0.5mL离

子液体S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，于30℃、pH＝3的条件下震荡处理1min，最终

牛血红蛋白的去除率达到99％以上。

[0021] 实施例3

[0022] 在25mL试管中加入10mL摩尔浓度为2mol/L的细胞色素C水溶液，再加入0.5mL离子

液体S‑苄基异硫脲双三氟甲基磺酸亚胺盐，于30℃、pH＝3的条件下震荡处理1min，最终细
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胞色素C的去除率达到99％以上。

[0023] 类似于实施例3，改变体系的条件，含铁蛋白质废水的去除效果如表1所示：

[0024] 表1不同条件下离子液体对含铁的蛋白废水去除效果

[0025] 序号 蛋白质 浓度 废水体积/mL 离子液体体积/mL pH 温度/℃ 去除效率％

1 牛血红蛋白 3M 20 0.5 2 30 99

2 牛血红蛋白 3M 20 0.5 5 30 98

3 牛血红蛋白 2M 20 1 10 30 99

4 肌红蛋白 3M 20 0.5 2 30 99

5 细胞色素C 3M 20 0.5 5 30 99

6 牛血红蛋白 1M 20 0.5 9 30 99

7 牛血红蛋白 0.5M 20 0.5 9 30 98

8 牛血红蛋白 0.2M 20 0.5 9 30 98

9 牛血红蛋白 0.05M 20 0.5 9 30 98

10 牛血红蛋白 0.01M 20 0.5 9 30 98

[0026] 以上实施例描述了本发明的基本原理、主要特征及优点，本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明原理的范围下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进均落入

本发明保护的范围内。
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图1
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