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一 款用于 4G通信的水平极化全向 LTE天线 

高明华，王忠磊 ，郭晓飞，彭 阳 

(华东交通大学 信息工程学院，南昌 330013) 

摘 要 ：提出了一款用于移动通信的水平极化全向天线．该天线基于远场方向图叠加原理，通过将印刷偶极子 

组阵形成正六边形 ，获得了很好的全 向性．该天线 的基本 组成单元是 T型半波偶极子 ，可 以产 生 2个工作 频率 ，从而 

得到了较宽的带宽．该天线的工作频段可以覆盖国内三大运营商的 4G频段，有较高的实用性． 
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随着移动通信的飞速发展，4G时代已经到来，原有的移动通信系统需要做出改善以满足 4G通信的需 

要，天线是移动通信系统的重要组成部分，起着收发无线信号的重要作用，天线性能直接影响整个移动通信 

系统的性能，因此是整个系统 中不可缺少的关键组成． 

面对 4G时代新的挑战，很多专家学者都对天线做了深入研究．文献[1]设计了2款满足 4G通信的手机 

天线，其采用内置天线的形式，覆盖了整个长期演进(Long Term Evolution，LTE)频段．文献[2]详细介绍 

了多输入多输出(Multiple—Input Multiple—Output，MIMO)技术和智能天线技术，并对它们进行了对比，然 

后给出了一个方案，使 2种技术共存于同一个系统中．文献[3]研究了一种多阵列、紧凑型、双极化的 LTE天 

线，充分利用多阵列的特点打造了更好的网络．文献[4]介绍了基于智能天线收发机结构的最新研究进展和 

优点，并且探讨了4G移动通信系统的智能天线技术发展趋势和面临的一些问题．文献[5]提出了一种应用 

在平板电脑上多频段平面单极 LTE／无线广域 网(Wireless Wide Area Network，WWAN)天线的设计方法． 

本文设计了一款可用于4G 通信的水平极化天线，该天线通过 6个 T型结构构成了正六边形，实现了全 

向覆盖．该天线的工作频段为 165O～2700 MHz，可以完全满足国内三大运营商对工作频段的要求． 

1 天线设计 

本文采用平面印刷偶极子作为辐射单元(如图 1)，它由位于介质板正反两面的L型单极子组成．偶极子 

单臂的臂长为对应波长的1／4，即采用半波偶极子进行设计．其臂长 

L 一 (1) 

其中， 。为自由空间波长 一 +生 f1+ 1 为等效相对介电常数，其数值介于空气介电常数与 
～ ／ 

介质基板介电常数之间E6]，e，是相对介电常数，h为介质板的厚度． 

该半波偶极子可以产生 2个工作频率，根据公式(1)并通过合理设置半波偶极子的大小，可以使其工作 

在 1 800 MHz和 2 400 MHz，从而获得需要的工作频段，经过反复设计，得出半波偶极子的大小为：L 一 

19 mm，w一2 mm，L 一35．62 mm．为了实现阻抗匹配并使天线频带尽可能的宽，半波偶极子采用了渐变的 

形式，并且通过在介质板正反面分别放置一个 L型单极子，使馈线上的电流方向相反，提高了天线的增益． 
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3 总结 
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图3设计天线的回波损耗值 
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图4 天线电压驻波比 
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图5设计天线在2．2 GHz处的远场辐射方向图 (实线是仿真值，虚线是测量值 ) 

表 1 本文设计的天线和参考文献天线的重要物理参数比较 

本文基于天线的远场方向图叠加原理设计了一款水平极化天线，该天线具有很好的全向性，并且具有较 

小的回波损耗、驻波比和较宽的带宽．该天线的工作带宽为 1650～2700 MHz，可以覆盖国内三大运营商的 

4G LTE频段 ，有较高的实用性． 
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A Omnidirectional Horizontally Polarized LTE Antenna for 4G communication 

GAO Minghua，W ANG Zhonglei，GUO Xiaofei，PENG Yang 

(Department of Communication Engineering，East China Jiaotong University，Nanchang 330013，China) 

Abstract：An Omnidirectional Horizontally Polarized antenna for mobile communication is proposed
．
The antenna is 

based on the far field pattern superposition principle，by printing dipole array into a regular hexagon，obtained excellent omnidi— 

rectivity．The basic unit is the T— shape half— wave dipole．Two working frequencies can be produced，and wide bandwidth 

has been obtained．The antenna working frequency can cover 4G band of the domestic three carriers,with higher practicability
． 
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